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Beschreibung Bohrkopfaufbau mit dem hinteren TrSger- und An- 

triebsaufbaut wobei die Kupplung so ausgebildet ist, daB 
Die Erfindung bezieht idch auf einen Schadelbohrer, cine automati&cbc Entkupplung auch dann erfolgt, wcnn 
der im Oberbegriff dcs Patentanspruchs 1 angegebenen dcr Bohrerohne axiale Belastungen manipuliert wird 
Gaming. Em solcher Schadelbohrer ist aus dcr US-PS 5 Der Schadelbohrer nach der Erfindung weist einen 
28 42 131 bekannt Bei diesem bekannten Schadelboh- Zentrierpunkt auf, urn die Zentrierung des Bohrers zu 
rer bestcht die Kupphmg zwischen der AntriebshOlse unterstfitzen, wenn der Bohrvorgang begznnt, wodurch 
und dem Hauptbohrer aus dnem Riegel, der am Innen- die Tendenz vennindert win), daB der Bohrer fiber die 
bohrer mit einer Schraube festgelegt ist und fiber eine Schadeldecke rutscht 

Ausnehmung mit dcr Bohrkrone drehfest verbunden ist 10 AuBerdem smd die Schneiden bzw. die Auskehlungen 
Die Einkupplung mit der AntriebshOlse erfolgt durch des Schadelbohrers nach der Erfindung so ausgebildet. 
Eingriff in eine Ausnehmung des unteren Flansches die- daB das ausgebohrte Material aus der Schadefcffiiung in 
ser HOIse, Das Vorechneflen des Hauptbohrer* erfolgt einer Art und Weise abgefOhrt wird, die am besten ge- 
allein durch die Kraft der Vorspannfeder. Urn eine dgnet ist, urn dann die Offnung wieder schlieBen zu 
schnefle Auskupplung zu bewirken und ein wdteres 15 kfinnen, sobald die Operation beendet ist 
Einbohren der Schadeldecke durch den Senkbohrer zu Die Erfindung schafft ferner einen Schadelbohrer, der 
vermeiden, mufi die Feder relativ stark sein. Dies ist mit relativ niedrigen Drehzahlen betrieben werden 
jedoch unerwflnscht, weil diese Feder beim Aufsetzen kann, beispielsweise mit Drehzahlen von etwa 100 
des Bohrers auf die Schadeldccke zusammengedrfickt u/min, der aber auch mit relativ hohen Drehzahlen von 
werden muBt, so daB der Bohrer unter einer erheblichen 20 etwa 800 bis 1 000 u/min laufen kann, 
Vorspannkraft auf der Schadeldecke aufsetzt Die Erfindung schafft einen wiederbenutzbaren Schfi- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gat- ddbohrer, der besser geeignet ist, wiederhohen, nicht- 
tungsgem&Ben Schadelbohrer zu schaffcn, der ein fein- axialen Belastungen zu widerstehen, so daB der Bohrer 
fQhliges Bohren von LGchcru in der Schadeldccke ge- nicht zu einem Ausfall fuhrt, wenn er eine unbestimmte 
wahrleistet und der beim Durchbrechen der Schadel- 25 Zeitdauer in Benutzung war. 

decke schnell und zuverifissig eine Auskupplung und Die Erfindung schafft einen wiederbenutzbaren Scha- 
Staisetzung sowohl des inneren Hauptbohrers als audi delbohrer, der eine lange Lebensdauer gewfihrieistet 
der ftuBeren Bohricrone bewirkt und der einfach zu demontieren und wieder aufzubauen 

Geldst wird die geste&te Aufgabe durch die im Kenn- ist, urn eine Reinigung zu erraGglichen. Er kann in relativ 
zeichnungsteQ des Patentanspruchs 1 angegebenen 30 wenige Teile zeriegt werden. wodurch die Demontage 
Merkmale. Durch die erfindungsgem&fie Ausblldung und der Wiederzusammenbau erleichtert werden. 
wird erreicht, daB die Druckfeder relativ schwach aus- Der Schadelbohrer ist v6Uig unwirksam, wenn er 
gebildet sein kann* weil die Auskupplung aber die auf- nicht richtig zusammcngebau t wurde. 
einander ablauf enden schrfigen Nockenfl&chen bewirkt Nachstehend werden AusfOhmngsbeispiele der Erfin- 
wird, die am Hauptbohrer bzw. an der Bohrkrone ange- 35 dung anhand der Zeichnung beschrieben. In der Zeich- 
ordnet sind Dadurch wird die Vorspannkraft mit der nungzeigen: 

der Bohrer auf der Schadeldccke auf gesetzt wird verrin- Fig. I eine Sehenansicht cines wiederbenutzbaren 
gert und ein feinffihfiges Bohren gewflhrleistet Schadelbohrers gemafi der Erfindung, 

GemaB einer bevorzugten Ausf Ohrungsform ist die Fig. 2 eine Sehenansicht der Bohrkrone des in Fig. 1 
Anstellung der Schneidkanten von Bohrkrone und 40 dargesteUten Schadelbohrers urn 60 s gegenQber der 
Hauptbohrer so gewahlt, daB die Bohricrone in der Stellung nach Hg. 1 um seine Achse verdreht, 
Schadeldecke immer einen gr6Beren Sehneidwkier- Fig. 3 eine axiale Ansicht des Schadelbohrers in Rich- 
stand vorfindet als der Hauptbohrer. Dies bewirkt, daB tang der Pf efle 3*3 gem&B Fig. 1 betrachtet, 
ein Drehmoment zwischen den beiden Bohrern um die Fig. 4 einen axialen TeBschnitt des Schadelbohrers, 
Achse herum erzeugt wird, so daB die Nockenflgchen 45 wobei Bohrer und Antrieb um 90° gegenQber der Stel- 
standig aneinandergepreBt werden. Sobald der Innen- lung gemaB Fig. 1 um die Langsachse verdreht sind, 
bohrer die Schadeldecke durchbricht, findet er praktisch Fig. 5 einen Schnrtt nach der linie 5-5 gemaB Fig. 4, 
keinen Widerstand mehr vor und hierdurch wird das Fig. 6 one ausetnandergezogene perspektivische 
Drehmoment verstarkt und es wird wirksam, um den Darstellung von Bohrkrone und innerem Hauptbohrer, 
Innenbohrer axial nach vorn schneflen zu Iassen, wSh- so Fig. 7 eine axiale Ansicht der Bohricrone in Rkhtung 
rend der Senkbohrer an der erreichten Stelle stehen- der Pfeile 7-7 gemaB Fig. 6 betrachtet, 
bleibt Hierdurch erfolgt eine plQtzfliche und zuveriassi- Fig. 8 eine Rflckansicht des Hauptbohrers in Rich- 
ge Auskupplung und beide Bohrer bldben augenblick- tung der Pfeile 8-8 gemaB Fig. 6 betrachtet, 
lich stehen, so dafi keine Gefahr besteht, daB der innere Fig, 9 einen axialen Teilschnitt ones Einmal-Schadel- 
Hauptbohrer in das Gehirn eindringt oder die auBere 55 bohrers, 

Bohrkrone weiter in die Schadeldecke einschneidet Fig. 10 eine auseinandergezogene perspektivische 

ZwecfcmaBige Ausgestahungen der Erfindung erge- Darstellung von Bohrkrone und innerem Hauptbohrer 

ben sich aus den Unteranspruchen. des in Fig. 9 dargesteUten Einmal-Schadelbohrers, 

Die Erfindung schafft demgemaB einen Schadelboh- Fig. 1 1 eine RQckansicht der Bohrkrone des gleichen 

rer, der eine betriebsskhere "Sicherheitskonstniktion" so Schadelbohrers, betrachtet in Richtung der Pfeile 11-11 

aufweist und so ausgebDdet ist, dafi der Vorschub des gemaB Fig. 10, 

Bohrers nur so lange erfolgen kann, wie die Vorlaufspit- Fig. 12 eine RQckansicht des inneren Hauptbohrers 

ze des Hauptbohrers auf harten Knochen trifft. Die Vor- des gleichen Emmal-Schadeibohrers, betrachtet in Rkh- 

wartsbewegung und das Eindringen des Bohrers wird - tung der Pfeile 12— 12 gemaB Fig. 10; 

stillgesetzt, sobald die vordere Bohrerspitze durch den as Fig. 13 in groBerem MaBstab eine TeQansicht einer 

harten Knochen hindurchgedrungen ist und bevor die abgewandelten AusfQhrungsfonn der inneren Telle des 

Spitze in die WeichteOe unter dem Knochen eindringt Bohrers. 

Eine verbesserte Kupplung verbindet den vorderen 
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Detaillierte Beschreibung der bevorzugten zylindrisch und so ausgeschnitten, daB cine Reihe von 

AusfOhnmgsbeispide Auskehhingen oder Schneiden am Frontende gebildet 

werdciL Im ehzeinen umfaBt <fie auBere Bohrkrone 104 

Zunachst soil Fig, 1 betrachtet werden. Hier ist ein cinen zylindrischen rQckwartigen Abschnitt 142, der an 

wicderbenut2barcr Schadelbohrer dargesteflt, der ein 3 cinen zylindrischen Frontabschnitt 144 Qber einen ke- 

bevorzugtes Ausfuhnmgsbcispiel der Erfindung bfldet gelstumpffOnnigen Abschnitt 146 (Fig* 2, 3 und 6) an- 

Wie axis Fig. 1 crsichtlicb, weist der wiederverwendbare schlieBt Der ruckwartige Abschnitt 142 endet in einer 

Schidelbohrer einen vorderen Bohrkopf 100 und einen ruckwartigen Oberflache 148 (Fig. % 4, 6 und 7). Die 

rQckwartigea Triger- und Antriebsaufbau 200 auf, Der luBere Bohrkrone 104 weist cine Axialbohrung 152 

vordere Bohrkopf 100 weist einen Inneren Hauptbohrer io (Fig. 4 und 7) auf, und es sind drei nach innen vorstehen- 

102 und eine auBere, hulserf^^ de Lippen 147 vorgesehen, die nach vora weisende 

Der innere Hauptbohrer 102 ist in den Fig. 1 bis 4, 6 Oberflachen 154 (Fig. 4) und gekrQmmte innere Ober- 

und 8 dargesteUt Er ist zylindrisch und umfaBt einen flachen 150 aufweisen, welche die Bogenabschnitte ei- 

zylindrischen Mitieiabschnltt 106 (Fig. 6). Das Fronten- nes Kreises sind, der konzentrisch zur Achse der &uBe~ 

de des Hauptbohrers 102 wird durch mehrere geneigte is ren Bohrkrone liegt Die auBere Bohrkrone 104 umfaBt 

Oberflachen derart geschnhten, daB drei prismatische auBerdem drei SchBtze 156, die zwischen den lippen 

Schneiden 108 gebildet werden. Die drei Schneiden 108 147 verlaufen. Die Schlitze 156 sind im Abstand von 

umfassen ein Trio erster geneigter Oberflachen 110, ein 120° zueinander angeordnet Jeder Schlitz 156 bildet 

Trio zweiter geneigter Oberflachen 112 und ein Trio eine Schulter 15& Jede Lippe 147 besitzt Seitenwand- 

von dritten geneigten Oberflachen 114 und ein Trio von 20 oberflachen 159 A und 159B. Die Lippen 147 sind an 

Stirnflachen 1 16, wobei jede der letzteren durch Ober- ihren Vorderseiten derart abgcschr&gt daB die Nocken- 

flachen 110 und 1 12 einer Sduieidenendoberfl&che 1 14 Aachen 159C sich zwischen die Wandoberflachen 159B 

einer anderen Schneide geschnhten wird Die Schneiden und die vorderen Oberflachen 154 erstrecken. Die als 

108 sind urn 120° gegeneinander versetzt DemgemaB Nockenflache ausgebildeten Oberflachen 159C sind von 

ist jede der Oberflachen 1 10, 1 12 und 1 14 jeder Schneide 25 Natur aus eben und erstrecken sich unter einem Winkel 

bzw. Auskehlung urn 120° gegendber der entsprechen- von 45° gegenuber der Sehenwandoberflache 159B und 

den Oberflache der beiden anderen Auskehhingen ver- in einem Winkel von 45* gegenQber den vorderen Ober- 

setzt Auf grund dieser Rektivanordnungen der geneig- flachen 154 aus Grttnden, die aus der folgenden Be- 

ten Oberflachen 110, 112 und 114 weist jede der Aus- schreibung klar werden. 

kehlungen einen vorderen Endeinschnitt 117 auf und 30 Es wird nunmehr auf die Fig. 1, 2, 3, 4 und 6 Bezug 

der Hauptbohrer endet in einem pyramklenfdrmigen genommen. Der zyimdrische Frontabschnitt 144 der au- 

Endvorsprung 118, der nach auBen Ober die Frontstirn- Beren Bohrkrone 104 ist durch mehrere geneigte Unter- 

fiachen 116 der Auskehhingen vorsteht (Fig. 2 und 6). teHungsoberflachen so unterteilt, daB drei Auskehlun- 

Die Ebenen der Oberflachen 114 sind exzentrisch zum gen oder Schneiden gebildet werden, die mit 160 be- 

vorderen Punktdes pyramidenfdnnigen Endvorsprungs 3s zeichnet sind Insbesondert umfassen diese drei Schnei- 

118, und die Stirnflachen 116 sind in einem Winkel von den drei erste geneigte Oberflachen 162; drei zweite 

€1/2° in Umfangsrichtung, d h. nicht in rUdialricfatung geneigte Oberflachen 164 und drei dritte, geneigte 

angestellt Die VorlauMnder der Oberflachen 116 bil- Oberflachen 166 (Fig. 2 und 3). Die Schneiden 160 bzw. 

den Frontsehneidkanten. Die auBeren Rander der Ober- Auskehlungen sind in einem Winkelabstand von 120° 

flachen 1 14 bildenebenf alls Schneidkanten. 40 zueinander angeordnet und jede endet in einer Fron- 

Das hintere Ende des zylindrischen Mhtelabschnitts tendoberflache (Snrnflache 168) (Fig. 3 und 6). Die vor- 

106 endet in einer Stirawand 124 (Fig. 4, 6 und S\ Drei deren Endoberflachen 168 sind unter einem Winkel von 

Kupplungsklauen 126 stehen nach hinten von der Stira- 30° in Umfangsrichtung (dh. nicht radial) angesteilt 

wand 124 vor. Die nach hinten vorstehenden Klauen 126 Die Voriaufrander der Oberflachen 168 bflden Front- 

sind integral mit dem zylindrischen MitteUbschnitt 106 45 schneidrfinder, wahrend die auBeren Rander der Ober- 

ausgebildet und um 120° gegeneinander versetzt Jede flachen 166 Seitenschneidrander bilden. 

Kuppiungsklaue 126 ist so gestaltet, daB sie eine erste Der Hauptbohrer 102 und die auflere Bohrkrone 104 

Seitenflache 128 besitzt, die parallel zur Mittelachse des sind konzentrisch ineinander angeordnet, so daB sie ei- 

Hauptbohrers 102 veriauft und senkrecht zur Sdrnfia- nen voflstandigen Bohrkopfaufbau 100 bilden. Im ein- 

che 124. AuBerdem ist eine Stimflache 130 vorgesehen, so zeinen sind Hauptbohrer 102 und auBere Bohrkrone 104 

die im wesentlichen parallel zur Stirnflache 124 veriauft in der Weise angeordnet wie dies aus Fig. 6 ersichtlich 

Eine zweite Seitenoberflache 132 erstreckt sich im we- ist Das heiBt die Schneiden 108 des Hauptbohrers 102 

sentlichen senkrecht zur Stirnflache 124 und zur Stirn- sind auf die Schneiden 160 der auBeren Bohrkrone aus- 

fiache 130, und eine dritte Seitenflache 134 erstreckt sich gerichtet und die Finger (Klauen) 126 des Hauptbohrers 

unter einem Winkel (d h. nicht senkrecht) zur Stirnfia* 55 sind auf die Schlitze 156 der auBeren Bohrkrone ausge- 

che 124. Eine kleine Nut 136 ist dort ausgebildet wo sich richtet Dann werden die beiden Bohrer zusamraenge- 

die Seitenoberflfichen 134 und die Stimoberflachen 124 bracht, und zwar derart daB der Hauptbohrer nach in- 

schneiden. nen schlQpft und einen dicbten Gleitsitz mit der auBeren 

Der Hauptbohrer 102 weist auBerdem eine Axialboh- Bohrkrone eingeht wobei die Stirnwand 124 des inne- 

rung 137 auf, die an der hinteren Stimflache 124, des eo ren Bohrers gegen die vorderen Oberflachen 154 der 

zylindrischen Mittelabschnitts 106 beginnt und in der Lippen 147 (Fig. 4) zu liegen kommt Die verschiedenen 

Mitte des Mittelabschnitts 106 endet AuBerdem ist eine Teile der inneren und auBeren Bohrer sind so bemessen 

Gewindebohrung 138 vorgesehen, die an der hinteren und gestaltet daB bei zusammengebautem Bohrkopf die 

Stimflache 124 des zylindrischen Mittelabschnitts 106 Stirnwand 124 des Hauptbohrers die Oberflachen 154 

beginnt und an einer Schulter 139 in der Mitte des Mit- 65 des auBeren Bohrers bertthren und die ftupplungsklau- 

telabschnitts 106 (Fig. 4 und 8) endet en 126 in den SchEtzen 156 liegen, wobei die auBeren 

Die auBere Bohrkrone 104 ist in den Fig. 1 bis 4, 6 und Frontschneidoberflfichen 168 auf die Frontoberflachen 

7 dargesteilt Die auBere Bohrkrone 104 ist aOgemein 116 des Hauptbohrers ausgerichtet sind und hinter die- 
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sem Iiegen, wahrend die ersten geneigten Oberflflchen standsdementes 234. 

162 der auBeren Bohrkrone 104 einen rflckwartigen En Verbindungszapfen 242 tst glextbar innerhalb der 

Fortsaiz der ereten geneigten Oberflfichen 110 des Hfllse 202 und der RingkOrper 228, 234 und 238 ange- 

Hauptbohrers bfldea Die zweiten geneigten Oberfia- ordnet Der Verbindungszapfen 242 weist einen zylin- 
chen 164 der auBeren Bohrkrone bilden einen rQckwfir- 5 driscben Nfittdabschnitt 243 und einen nut Gewinde 

t^en Fbrtsatz der zweiten geneigten Oberfttchen 112 versehenen, im Durcbmesser verminderten Vorderab- 

des Hauptbohrers und die dritten geneigten Oberfia- schnitt 244 sowie einen rflckwfirdgen Flansch 245 anf r 

chen 166 der auBeren Bohrkrone bilden einen ruckwar- der einen gegenflber dem zylindrischen Mhtelabschnht 

tigen Fortsate da* dritten geneigten Oberflfichen 114 243 vergrfiBerten Durcbmesser aufweist Eine Schulter 
des Hauptbohrers (Fig. 2, 3 und 4). AuBerdem and die t0 246 ist am Obeigang zwischen dan voideren zylindri- 

Kiyplungsklanen 126 des Hauptbohrers so bemessen, schen Gewindeabschnltt 244 und dem zyfindrischen 

daB dann^weuu die Stirnwand 124 des Hauptbohrers an Mittelabschnitt 243 angeordnet, und der rtckwfirtige 

den Oberflfichen 154 der fiuBeren Bohrkrone anstfifit, Flansch 245 endet in einer Stirnflficbe 24a Der Verbin- 

die Kkuen 126 dun* die ScbKtze 156 der auBeren Bohr- dungszapf en 242 ist so bemessen, daB sein zylindrischer 
krone hindurchvertaufen. wobei die ersten Seitenober- 15 Mhtelabsdmht 243 in einem dicfaten Gleitsitz in der 

Aachen 1 M der Klauen benachbart und parallel zu den Bohning 204 der Hfllse 202 lfiuf t und auch mit der inne- 

Seitenoberflfichen 159A der Lippen 147 Iiegen und die ren Oberflache der Dkhtung 228 und dem Abstandsele- 

geneigten als Nockenflfichen wirkenden Sehenoberflfi- ment 234 und den Lagern 238 einen solchen Sitz auf- 

chen 134 der Klauen benachbart und parallel zu den weist Infolgedessen kann sich der Verbindungszapfen 
abgewhrfigtenOberiiachen 159C der Lippen 147 Uegen. 20 242 frei und unabhfingig von der HQlse 202 bewegen. 

AuBerdem sind die Klauen 126 des Hauptbohrers so Gieichzeitig stGBt aufgnmd der Tatsache, daB die Inneu- 

bemessen, daB sie fiber die ruckwfirtige Oberflfiche 148 wand der Dichtung 228 durch das Ausdehnungselement 

der fiuBeren Bohrkrone voretehen, wenn die Stirnwand 230 so beaufechlagt wird, daB es cine Stellung dnnimmt 

124 des Hauptbohrers an den Oberflfichen 154 der fiii- die etwas writer innea als die Oberflache der Hfllse 202 
Beren Bohrkrone 104 anstfifit (Fig. tund4)i 25 liegt, die die Bohrung 204 defimert, die elastische Dich- 

Der rOdcwfirtige Trfiger- und Antriebsaufbau 200 ist ttmg 228 an der fiuBeren Oberflache des zylindrischen 

mdenFlg.l f 4uiKi5dargestentD^Aufbau»0timfaBt Mittelabschnitts 243 des Verbindungszapfens an und 

erne fiuBere zyfindrische Hfllse 202 Die HOIse 202 ist als stellt eine gute Dichtung gegenflber diesem Teil her 

Antriebshfllse ausgebikiet und weist eine Axialbohrung Dieser Engriff genflgt urn zu verhindern, daB FlQsstg- 
M4, erne erste axiak Ausbohrung 206, eine zweite axiale » keit oder feste Substanzen zwischen der Dichtung 228 

Ausbohrung 208 und erne dritte axiale Ausbohrung 210 und dem Verbindungszapfen hindurchtretea Der Ein- 

autDie axiale Bohrung 204 begmnt an der Frontstirn- griff ist aber nicht ausreichend, urn merklich die Bewe- 

oberflfiche 212 und erstreckt sich nach hinten bis zur gung des Yerbindungszapfens 242 relatrv zur Hfllse 202 

Ausbohrung 206. Eine Schulter 214 Iiegt zwischen der zu behindern. Der Verbindungszapfen 242 weist auBer* 
Bohrung 204 und der Ausbohrung 20& Die Ausbohrung 35 dem eine Axialbohrung 249 suf, die an der rflckwartigen 

206 erstreckt sich ihrerseits nach hinten bis zu der Aus- Oberflfiche 248 beginnt und in den zylindrischen Mittel- 

bohrung 208. Eine Schulter 216 ist zwischen der Aus- abschnitt des Zapfens hinein verifiuft, und auflerdem ist 

bohrung 208 und der Ausbohrung 206 vorgesehen. Die eine Radialbohrung 250 vorgesehen, die aufder fiuBeren 

Ausbohrung 208 erstreckt sich nach hinten bis zu der Oberflfiche des Zapfens beginnt und sich nach dem Mit- 
Ausbohrung 210. Beim Ubcrgang zwischen der Ausboh- 40 telabschnitt 243 hin erstreckt Die Radialbohrung 250 ist 

rung 208 und der Ausbohrung 210 ist eine Schulter 218 so angeordnet, daB sie auf die Bohrung 226 der Hfllse 

ausgebildet Die Ausbohrung 210 schneidet die hintere ausgerichtet ist, wenn der rilckwfirtige Flansch 245 des 

Stirnoberflfiche 220. Die HOlse 202 weist auBerdemdrei Verbindungszapfens an dem hinteren Lager 238 an- 

Federaufnahmenuten 222 auf, die in der vorderen Stirn- greift Die Radialbohrung 250 besitzt einen Durchmes- 
oberflache 212 des Hflbenvorderendes ausgebildet and 45 ser der gieich ist dem Durchmesser der Radialbohrung 

(Hg. 4 und 5). Die Nuten 222 sind im Winkelabstand von 22a 

120° zueinander angeordnet und beshzen einen Nut- Es sind Mhtel vorgesehen, urn den Verbindungszap- 

grund 224* Jede Nut 222 wild von Seitenfiachen 225A fen 242 derart nach vorn zu drflcken, daB der rflckwarti- 

und 2KB definiert Bine Radialbohrung 226 erstreckt ge Flansch 245 des Zapfens normalerweise an dem hin- 
sich flber die Seitenwand der Antriebshfllse 202. 50 teren Lagerteil 238 in der Weise angreift, wie dies aus 

Eine Ringdichtung 228 (Rg, 4) liege innerhalb der Fig. 4 ersichtlich ist Insbesondere weist die hintere Trfi- 

Senkbohrung 206 konzentrisch zur Achae der Hfllse ger- und Antriebseinheh 200 einen Antriebsadapter 252 

20Z Die Dichtung 228 besitzt einen C-ffirmigen Quer- auf, der den hinteren Tell der Hfllse 202 abschlieBt Der 

schnitt und besteht aus elastischem Material, Z.B. Adapter 252 weist eine auBen abgestufte Form am hin- 

WeichgummL Ein elastischer O-Ring 230 liegt innerhalb 55 teren Ende auf, die so gestaltet ist, daB sie von einem 

der Dichtung, um sie radial ausgedehnt zu hahen, und Hudson-Spannfutter aufgenommen werden kann, wie 

zwar aus Grflnden die weiter unten beschrieben wer- dies im folgenden im einzelnen beschrieben wircL Der 

den. Adapter 252 weist eine Axialbohrung 254, eine axiale 

Bin ringformiges Abstandselement 234 Iiegt innerhalb Senkbohrung 256 und eine Schuher 258 am Obergang 

der Senkbohrung 20& Das Abstandselement 234 ruht eo zwischen der Bohrung 254 und der Senkbohrung 256 

gegen die Schulter 216 und ist so bemessen, daB die und auBerdem einen Umfangsflansch 259 auf. Der 

innere Oberflache mh der inneren Oberflfiche der Hfllse Adapter 252 ist im PreBsitz in die Senkbohrung 208 der 

202 fhichtet Hfllse eingesetzt, wobei der Umfangsflansch 259 dicht in 

AuBerdem sind in der Senkbohrung 208 drei Ringla- die Senkbohrung 210 der Hfllse einpaBt Das innere En- 

gerkfirper 238 angeordnet Die Lagerkorper 238 sind so es de des Adapters 252 stfiBt an dem hinteren Lager 238 an 

bemessen, daB ihre inneren Oberflfichen mit der Ober- und hah dadurch die Lager innerhalb der Hfllse 202. Ein 

fiache der HQlse 202 fluchten, die die Bohrung 204 deft- Schublager 260 mit einem Umfangsflansch 262 liegt in 

niert und auch mit der inneren Oberflache des Ab- der Endkappenbohrung 254 und der Gegenbohrung 
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256, wie dies aus Fig. 4 ersichtlich ist Die als Schublager 
ausgebOdete Lagereinheit 260 weist ein axiales Durch- 
gangsloch 264 auf, welches einen Federzapfen 268 atif- 
nhnmt, der als Anker far erne Druckfeder 266 dient 
Letztere erstreckt sich in die Bohrung 249 des Zapf ens 
242 Durch diese Konstruktion wird der riickw&rtige 
Flansch 245 des Verbindungszapfens gegen den bdnte- 
ren Lagerkorper 238 vorgespannt, ohne daB merklicb 
die Drehung des Verbindungszapfens 242 relativ zu der 
HQlse 202 beeintrachtigt wtirde. Gieichzeitig ist der 
Zapf en 242 in der Lage, skh relativ zu der HQlse 202 in 
jenem AusmaS zu drehen, welches durch den Spalt be- 
stimmt wird, der normalerweise zwischen dem Flansch 
245 des Zapfens und dem Schublager 260 besteht 

Der Trager und Antriebsaufbau 200 bildet cine selb- 
standige Einheit, wobei der Verbindungszapfen 242 rait 
seinem mat Gewinde versehenen Vorderende 244 nach 
auBen von dem Frontende der HQlse 202 vorsteht und 
nachgiebig in jene Stellung vorgespannt 1st, wobei wet- 
ter der Verbindungszapfen in der Lage ist, sich relativ zu 
der HQlse 202 zu drehen. 

Der vordere Bohrkopf 100 wird mit dem hinteren 
Trager und Antriebsaufbau 200 durch Auf schrauben des 
zyiindrischen Vorderabscimitts 244 des Verbindungs- 
zapfens in die innere Gewindebohrung 138 hergestellt, 
wobei die Gewindeverbindung derart geschieht, daB die 
Schulter 246 des Verbindungszapfens an der inneren 
Stirnoberflfiche 124 des Bohrers angreif t 

Die verschiedenen Teile des Schtdelbohrers sind so 
bemessen, daB der Bohrkopfaufbau nur auf den Verbin- 
dungszapfen 242 aufgeschraubt werden kann, wenn die 
Klauen 126 des Hauptbohrers durch die Schiitze 156 der 
auBeren Bohrkrone verlaufen. Aoflerdem sind die ver- 
schiedenen Teile des Schadelbohrers so bemessen, daB 
dann, wenn der Bohrkopfaufbau und der Trager- und 
Antriebsaufbau mheinander verbunden sind und der 
hintere Flansch 245 des Verbindungszapfens in Eingriff 
mit der hinteren Lagereinhelt 238 steht, die Klauen 126 
des Hauptbohrers knrz vor der Frontstirnfliche 212 
(Fig* 4) der HQlse enden. Hlerbei sind die Klauen nicht 
in der Lage, gegenflber der HQlse 202 verriegelt zu wer- 
den, so daB die HQlse 202 den Bohrkopf nicht antreiben 
kann. Gieichzeitig sind jedoch die verschiedenen Teile 
des Sch&delbohrers so bemessen, daB dann, wenn der 
Frontkopf aufbau und der hintere Trager- und Antriebs- 
aufbau in der vorbeschriebenen Weise mheinander ver- 
einigt sind und die Innenbohrung 102 demgemaMJ nach 
hinten relativ zur HQlse 202 gegen die Wirkung der 
Feder 266 gedrQckt ist, die Klauen 126 in die Nuten 222 
eingreifen kdnnen, bevor die ritckwartige Obeififiche 
248 des Verbindungszapfens das Schublager 260 be- 
rQhrt, so daB die Finger den Bohrkopf gegenQber der 
HQlse derart verriegeln, daB die beiden Teile drehfest 
miteinander verbunden sind 

Nunmehr wird die Arbeitsweise des Schfideibohrers 
beschrieben. 

Der zusammengebaute Schadelbohrer ist so aufge- 
baut, daB der Adapter 252 in ein Hudson-Spannfutter 
eingesetzt werden kann, das am Ende der Antriebswefle 
einer geeigneten Maschine angeoidnet ist Die darauf 
folgende Drehung der Antriebswelle im Gegenuhrzei- 
gersinn (gemlB Fig. 3 betrachtet) bewirkt, daB der ruck- 
wartige Trager- und Antriebsaufbau 200 in der gleichen 
Richtung, nimlich im Gegenuhrzeigersinn gedreht wird. 
Ira Hinbtick auf eine gewisse Restreibung zwischen dem 
Verbindungszapfen 242 und der Qbrigen hinteren Trag- 
und Antriebsemheit 200 tendiert der vordere Bohrkopf 
100 dazu, sich mh dem hinteren Trager- und An trie bs- 
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aufbau 200 zu drehen, so lange der vordere Bohrkopf 
daran nicht durch irgendeine Bremswirkung gehindert 
ist Wenn jedoch irgendeine Bremswirkung auf den in- 
neren Hauptbohrer 102 ausgeQbt wird, wfihrend der 
5 hintere Trager- und Antriebsaufbau 200 sich dreht, ohne 
daB do- Hauptbohrer einer nach hinten gerichteten 
Kraft ausgesetzt wQrde, die ausreicht, um die Kraft der 
Feder 266 zu Qberwinden, ermdgiicht es die beschriebe- 
ne Konstruktion des Bohrers, daB der vordere Bohrkopf 
io 100 stfllgesetzt wird, selbst wenn der hintere Trager- 
und Antriebsaufbau 200 sich weiterdreht Wenn irgend- 
eine Bremskraft auf die auBere Bohrkrone 104 ausgeQbt 
wird, w&hrend der hintere Triger- und Antriebsaufbau 
200 sich welter dreht und wenn der Hauptbohrer nicht 
15 einer genflgend groBen Kraft nach hinten ausgesetzt 
wird, die ausreicht, um die Krafft der Feder 266 zu Qber- 
winden, dann wird in gieicher Weise die nicht drehende 
auBere Bohrkrone nach hinten durch Eingriff mit den 
geneigten OberfULchen 134 der Finger (Klauen 126) mit 
20 den Oberflflchen 159C der lippen 147 verschoben, bis 
die rQckwflrtige Endoberfliche 148 der AuBeren Bohr- 
krone die vordere StirnoberflSche 212 der HQlse be- 
rQhrt, und in dieser Stellung verbleibt die auBere Bohr- 
krone in GleitberQhrung mit der sich drehenden HQlse. 
25 Sobald die Nockenoberflache 159B der Bohrkrone 104 
die Seitenoberflachen 132 der Klauen 126 des Haupt- 
bohrers berQhrt, hflrt audi die Drehung des Hauptboh- 
rers auf, ungeachtet der weiteren Drehung des hinteren 
Triger- und Antriebsaufbaus 200. 
ao Wenn nunmehr der Schadelbohrer benutzt wird, um 
ein Loch in der Schadeldecke einzubohren, dann treibt 
die Antriebsmaschine den Schadelbohrer im Gegenuhr- 
zeigersinn an. Der Schadelbohrer wird so niederge- 
bracht, daB sein pyramidenffirmiger Frontvorsprung 
33 118 die SchfideMecke genau an der Stelle berQhrt, wo 
die SchSdelbohrung hergestellt werden soil Da der 
scharfe pyramidenfdrmige Fortsatz 118 den Schadel- 
bohrer zentriert halt, kann der Schadelbohrer nach un- 
ten gegen die Schadeldecke derart gedruckt werden, 
40 daB der innere Hauptbohrer 102 und der Verbindungs- 
zapfen 242 nach hinten gegen den Wlderiagerdruck der 
Feder 266 verschoben werden. Diese Wirkung schafft 
die Mdgiichkeit, daB die Kupplungsklauen 126 des inne- 
ren Bohrers in die Nuten 222 der sich drehenden HQlse 
45 202 eingreifen, so daB die Oberflachen 128 der Klauen 
126 durch die Oberflachen 225B der HQlse erfaBt wer- 
den, mit dem Ergebnis, daB die Drehung der HQlse auf 
den inneren Hauptbohrer Qbertragen wird. Wenn sich 
der Hauptbohrer dreht, dann bohren sich der pyrami- 
50 denfGrmige Fortsatz 118 und seine Schneiden 108 in den 
Schadel ein. Gieichzeitig werden die Nockenoberfla- 
chen 159C der auBeren Bohrkrone 104 durch die Nok- 
kenfiachen 134 der sich drehenden Klauen erfaBt, so daB 
die auBere Bohrkrone sich gemeinsara mit dem Haupt- 
55 bohrer dreht Wenn der Bohrer skh semen Weg in die 
Schadeldecke einschneidet, dann schneiden die Vorlauf- 
scfaneiden 108 des Hauptbohrers eine Bohrung ein und 
die hinteren Schneiden 260 der Bohrkrone schneiden 
eine Senkbohrung ein, so daB eine Bohrung mit Senk- 
60 bohrung in der Schadeldecke angebracht wird. Da die 
vorderen Stirnoberflachen 168 mh einem flacheren 
Winkel als die vorderen Stirnoberflachen 116 ernge- 
schnhten sind, tendiert die auBere Bohrkrone dazu, ei- 
nen groBeren Schneidwiderstand zu liefern als der inne- 
as re Hauptbohrer. 

Wenn die Vorlaufspitze des inneren Hauptbohrers 
durch den SchSdelknochen hindurchtritt, so daB sie kei- 
nen weiteren Widerstand an der Oberflfiche vorfindet 



DE 35 03 098 C2 

9 10 

m und frei nacfa vorn gleiten kann, bcwirkt die Nodcenwir- diesem Zusammenhang ist f estzusteOen, dafi der hintere. 

kung der abgeschrfigten Nockenflfichen 139C der fiufie- Trfiger- und Antriebsaufbau allgexnein keine weitere 

ren Bohrkrone, die gegen die Fmgeroberfl&chen 134 des Demontage erf ordert, urn cine ordnimgsgemafie Reini- 

inneren Hauptbohrcrs lagen, dafi der Hauptbohrer rela- gung diirchzuffihren, wefl die Dichtung 228 verhindert, 

tiv zu der fiufleren Bohrkrone und der hinteren Trfiger- 5 daB Material in den rOckwartigen lY&ger- und Antriebs- 

und Antriebseinhett weit genug vorschnellen kann, dafi aufbau eindringt 

die Kkuen 126 aus den Nuten 122 henmsgieiten und Durch sorgfiitige Bemessung der verschiedenen Tei- 

sich dadurcfa von der HQlse 202 entkuppeln. Nachdem le des Schadelbohrers derart, dafi der vordere Bohr- 

der Hanptbohrer mm nicht mefar mit der hinteren Trfi- kopfaufbau 100 nicht auf den Verbindungszapfen 242 

ger- und Antriebseinheit 200 gekuppeit ist bewirkt die 10 aufgescfaraubt werden kann, wenn nicht die Finger 126 

restliche Reibung mit dem Schfidel, dafi die Drehung der (Klauen) des inneren Bohrers durch die Schiitze 156 des 

Bohrer 102 und 104 aufhOrt Bin weiteres Ednringen des fiufieren Bohrers einstehen, wird gewfihrleistet, dafi in- 

Schfidelbohrers nach inn en wird an dieser Stelle inso- nerer und fiufierer Bohrer niemals relativ zueinander 

weh verhindert. ais die Gegenbohrung, die durch den verriegeh werden kOnnen, so dafi eine spezielle Sicfaer- 

Schadelbohrer hergestellt wurde, cine feste Schulter fan 15 heitskonstruktion des Bohrers geschaffen wird. Demge- 

Knochen gebildet hat, die die Frontoberflache 168 des mfifi wird der Wiederzusammenbau des Schfidelbohrers 

nunmehr stationflren fiufieren Bohrkranzes abstutzt nach der Rehrigung tatsachlich narrensicher. 

Wegen der Zahl und Gestah der Pinger des inneren Die Fig. 9 bis 12 veranschauiichen einen Einmalboh- 

Bohrers und wegen der Zahl und Gestalt der Nutans- rer als alternatives Ausfflhrungsbeispiel vortiegender 

nehmungen 222 fur die Finger, die in der HOlse ausgebil- 20 Erfindung. Bel diesem abgewandelten AusfuJiningsbei- 

det sind, und in Anbetracht der Art und Weise, in der der spiel ist ein vorderer Bohrkopf 300 und eln rttckwfirtiger 

Verbindungszapfen 242 innerfaalb der HQlse 202 gehal- Trfiger- und Antriebsaufbau 400 vorgesehen (Fig- 9). 

ten wird, schafft die Knpplung zwischen dem vorderen Der vordere Bohrkopf 300 umfaBt einen inneren Haupt- 

Bohrkopf 100 und dem hinteren Trfiger- und Antriebs- bohrer 302 und eine fiufiere Bohrkrone 304. 

aufbau 200 eine betriebssichere Bearbehamg w&hrend 25 Der innere Hauptbohrer 302 ist in den Fig. 9, 10 und 

des Bohrens, selbst wenn der Bohrer einer Vielzahl nicht 12 dargestellt Der innere Hauptbohrer 302 ist in seiner 

axialer Belastungen ausgesctzt wird. Es sind drei Finger Form dem Bohrer 102 des vorbeschriebenen AusfQh- 

126 vorgesehen, urn ein Taumeln des inneren Bohrers zu rungsbeispiels ahnhch. So ist das Vorderende des inne- 

vermeiden und eine formschlOssige Verbindung des ren Hauptbohrers 302 identisch zu dem vorderen Ende 

Hauptbohrcrs mit der HOlse 202 stfindig aufnscht zu 30 des Bohrers 102, soweit es den zyiindrischen Mittelab- 

erhalten, wenn der Bohrer didxt gegen den Knochen schnht 306 des Bohrers anbetrifft, der durch mehrere 

gedrtLckt wird, wobei gleicfazcitig gewfihrleistet wird, einander schneidende geneigte Oberflachen unterteilt 

dafi der Bohrkopfaufbau automatisch immer dann ent- ist urn drei Schneiden 308 (Rg. 10) zu bildea Die drei 

kuppelt wird, wenn der innere Bohrer einen Wider- Schneiden umfassen drei erste geneigte Oberflfichen 

standsabfail von der Oberflfiche her, die er bohrt, fest- 35 310, drei zweite geneigte Oberflfichen 312 und drei drit- 

steilt te geneigte Oberflfichen 314 und drei Stirnflfichen 316, 

Wegen der eigenartigen Konstruktion der Schneiden wobei jede der letzteren durch Oberflfichen 310 und 312 

108 des inneren Hauptbohrers und der Schneiden 160 einer Schneidenstimflfiche 314 einer anderen Schneide 

der fiufieren Bohrkrone kann der Bohrvorgang mit rela- geschnitten wird Die Schneiden 108 sind im Winkelab- 

□V geringen Drehzahlen durchgefOhrt werden, d. h. mit 40 stand von 120° zueinander angeordnet 

Drehzahlen von etwa 100 u/min statt relativ hohe Dreh- Demgemfifi ist jede der Oberflfichen 310, 31% 314 

zahlen von 800 bis 1000 u/min anwenden zu mQssen, wie jeder Schneide gegenfiber der entsprechenden Oberflfi- 

sie bei bekannten Bohrern notwendig war, urn eine ord- die der beiden anderen Schneiden urn 120° versetzt 

nungsgemfifie Funktion durchzufuhren. Infolge der Relativanordnung der geneigten Oberflfi- 

AuBerdem wird durch die spezielle AusbOdung der 45 chen 310, 312 und 314 beshzt jede Schneide einen stirn- 

Schneiden 108 des inneren Hauptbohrers und der seitigen Ausschnitt 317 und der innere Bohrer endet in 

Schneiden 160 der fiufieren Bohrkrone die Mfighchkeit einem pyraniidenfOnnigen Vorsprung 318, der nach au- 

geschaffen, das Knochenmaterial aus der SchfiddOff- Ben flber die Frontstirnoberflachen 316 der Schneiden 

nung in einer Weise zu entfernen, wie sie am geeignet- 308 vorsteht (Fig. 9 und 10). Die Ebenen der Oberflfi- 

sten ist, urn nachfolgend die Offnung wieder zu ver- 50 chen 314 sind exzentrisch zum Voriaufpunkt des pyra- 

schhefien, wenn der chirurgische Eingriff voilendet ist mkienfdrmigen Endvorsp rungs 318 und die Stirnober- 

Der vorbeschriebene und in der Zekhnung darge- flichen 316 sind unter einem Wmkel von 61/2° in Um- 

stellte Schfidelbohrer kann mehrfach benutzt werden, fangsrichtung angestettt 

bevor er weggeworfen wird Nach Abschhifi der Opera- Der innere Hauptbohrer 302 weist ebenfafls einen 

tion kann der Bohrer leicht auseinandergebaut werden, 55 zyiindrischen rQckwfirdgen Abschnitt 320 auf, der ein- 

um voUstfindig gereinigt zu werden. Um die Demontage stttckig zusammen mit einem zyiindrischen Mittelab- 

durchzufQhren, wird der vordere Bohrkopf so gedreht, schnitt 306 ausgebildet ist Der hintere zyQndrische Ab- 

dafi die Radialbohrung 250 des daran bef estigten Ver- schnitt 320 hat einen etwas kleineren Durchmesser als 

bmdungszapfens auf die Radialbohrung 226 der HOlse der zylindriscbe Mittelabschnltt 306, so dafi eine fiuBere 

ausgerichtet wird. Dann wird ein Werkzeug in die Ra- so Schulter 322 am Obergang dieser beiden Abschnitte 

dialbohrungen 226 und 250 eingefQhrt, um so den Ver- gebildet wird (Fig, 10 und 12). Der hintere zylindriscbe 

bindungszapf en gegen Drehung relativ zur Hulse 202 zu Abschnitt 320 endet in einer Stirnwand 324. Drei Finger 

skhern. Danach wird der Frontbohrkopfaufbau von 326 erstrecken sich von der Stirnwand 324 nach himen. 

dem verriegelten Verbindungszapfen abgeschraubt und Die Finger 326 sind einstfickig mit dem zyiindrischen 

der innere Bohrer wird vom fiufieren Bohrer getrennt S5 hinteren Abschnitt 320 hergestellt und im Winkelab- 

Die drei Teiie (d h. der Hauptbohrer, die fiufiere Bohr- stand von 120° zueinander angeordnet Jeder Finger 326 

krone und der rfickwfirtige Trfiger- und Antriebsaufbau) ist so gestahet, dafi er eine erste Sdtenoberflfiche 328 

konnen dann ausgewaschen und sterihaert werden. In besitzt, die senkrecht von der Stirnflftche 324 vorsteht 
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AuSerdem weist jeder Finger eine Endoberflachc 330 
auf, die cm wesentiichen parallel zur Stirnflache 324 ver- 
l&uft, und es ist eine zweite Seitenoberflacbe 332 vorge- 
sehen, die in einem WiakeL db. nicht senkrecht zur 
Stirnflache 324 verlauft In dem zyiindrischen hinteren 
Abschnitt 320 ist am Obergang zwischen der geneigten 
Seitenoberflache 332 und der Stirnflache 324 eine kleine 
Nut 336 vorgcschen. 

Der inn ere Hauptbohrer 302 weist auflerdem eine 
Axialbohrung 338 aut die an der hinteren Stirnflache 
324 des hinteren zyfindrfedien Abschnitts 320 beginnt 
und sich bis zur Mitte des zyiindrischen Mittelabsduutts 
306 erstreckt Aufierdem ist eine mit Gewinde versehe- 
ne axiale Ausbohrung 339 vorgesehen, die an der rtick- 
w&rtigen Stirnflache 324 des zyiindrischen hinteren Ab- 
schnitts £20 beginnt und an einer Schulter 340 in der 
Mitte des Mittdabschnitts 306 endet (Fig. 9 und 1 2> 

Die auBere Bohrkrone 304 ist in den Fig. 9, 10 und 1 1 
dargestellt Die auBere Bohrkrone 304 entspricht der 
auBeren Bohrkrone 104, wie sie vorstehend in Verbm- 
dung mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel beschrieben 
wurde. Die aufiere Bohrkrone 304 umfafit einen im we- 
sentiichen zyiindrischen hinteren Abschnitt 342, der ein- 
stdckig mit einem allgemein zyiindrischen Vorderab- 
schnitt 344 verbunden ist Der Frontabschnttt 344 hat 
einen grCBeren auBeren Durchmesser als der zyiindri- 
sche rQckwSrtige Abschnitt 342 und an der Verbindung 
ist eine auBere Schulter 346 ausgebildet Der hintere 
zylindrische Abschnitt 342 endet allgemein in einer 
Stirnoberflache 348. Eine Axialbobrung 349 ist durch 
den Voiderabschnitt 344 und den zyiindrischen rilck- 
wlrtigen Abschnitt 342 gefflhrt Eine lufiere Bohrung 
304 weist aufierdem drei Lippen oder Klauen 351 am 
hinteren Ernie auf. Die Klauen 351 sind im Winkelab- 
stand von 120° gegeneinander versetzt und so bemes- 
sen und gestaltet, daB sie drei radial verlaufende Schtit- 
ze 353 dazwiscben bilden. Die Klauen 351 enden in bo- 
genfftrmigen inneren Oberflflchen 355, Seitenflachen 
356A und 356B und parallelen, gegenOberliegenden Sei- 
ten 357 und 359. 

Der allgemein zylindrische Vorderabschnitt 344 der 
auBeren Bohrkrone 304 ist durch mehrere einander 
schneidende geneigte Oberfiachen so aufgeteilt, daB 
drei Schneiden 360 gebildet werden. Die drei Schneiden 
360 weisen drei erste geneigte Oberfiachen 362, drei 
zweite geneigte Oberfiachen 364 und drei dritte geneig- 
te OberfUchen 366 aui Die Schneiden 360 sind im Win- 
kelabstand von 120° gegeneinander versetzt und enden 
jeweQs in einer FtontstirnflAche 368. Die Frontsthmfla- 
chen 368 sind in einem Winkel von 3° in Umfangsrich- 
tung (nicht in Radialrichtung) angestdlt 

Der innere Hauptbohrer 302 und die fiuBere Bohrkro- 
ne 304 werden konzentrisch derart zusammengebaut, 
daB sie einen vollstfindigen vorderen Bohrkopf 300 bQ- 
den. Der innere Bohrer 302 und die auBere Bohrkrone 
304 sind in der aus Fig. 10 ersichtlichen Weise angeord- 
net, d h. sie sind so angeordnet, daB die Schneiden 308 
des inneren Bohrers auf die Schneiden 360 der auBeren 
Bohrkrone ausgerichtet sind und die Finger 326 des in- 
neren Bohrers auf die Radiaischlitze 353 der auBeren 
Bohrkrone ausgerichtet sind Daon werden die beiden 
Bohrerteile so zusammengebracht, daB der innere 
Hauptbohrer nach inn en gleitet und einen dichten Gleit- 
sitz mit der auBeren Bohrkrone erhfilt, wobei die Stirn- 
flache 324 des inneren Bohrers gegen die innere Stirn- 
flache 337 der Klauen 351 der auBeren Bohrkrone zu 
liegen kommt (Fig. 9). Die verschiedenen Tefle des inne- 
ren Bohrers und der AuBeren Bohrkrone sind so hemes- 



sen und angeordnet, daB dann wenn die Stirnflache 324 
des inneren Bohrers an den inneren StimfUcnen 357 der 
auBeren Bohrkrone anstOBt und die Finger 326 in den 
Schlitzen 353 derart liegen, daB die Frontstirnfttchen 
5 368 der auBeren Bohrkrone auf die vorderen Stirnfla- 
dien 316 des inneren Bohrers ausgerichtet sind, jedoch 
etwas dahinter liegen, die geneigten Oberfiachen 362 
der auBeren Bohrkrone einen nach hinten weisenden 
Fortsatz der geneigten Oberfiachen 310 des inneren 

10 Hauptbohrers bilden und die geneigten Oberfiachen 
364 der auBeren Bohrkrone einen rQckw&rtigen Fort- 
satz der geneigten Oberfiachen 312 des inneren Bohrers 
bilden, wfihrend die geneigten Oberfiachen 366 der au- 
Beren Bohrkrone einen nach hinten weisenden Fortsatz 

is der geneigten Oberfiachen 314 des inneren Bohrers bil- 
den. Aufierdem sind die Finger 326 des inneren Bohrers 
so bemessen, daB dann wenn die Stimflache 324 des 
inneren Bohrers an der inneren Endoberflache 357 der 
auBeren Bohrkrone anstoBt und die Schneiden 308 des 

20 inneren Bohrers auf die Schneiden 360 der auBeren 
Bohrkrone ausgerichtet sind, die Finger 326 durch die 
Radiaischlitze 353 der auBeren Bohrkrone vorstehen, 
wobei die erste Seitenwandoberflache 328 der Finger 
parallel und etwas im Abstand zu den Seitenoberflachen 

25 356A der Klauen 351 veriauft Die Finger 326 des inne- 
ren Hauptbohrers sind aufierdem so bemessen, daB sie 
uber die auBeren Stirnflachen 359 der auBeren Bohrer- 
lippen 351 vorstehen, wenn die Endoberflache 324 des 
inneren Hauptbohrers an der inneren Stimflache 357 

so der auBeren Bohrkrone anstflBt 

Dieser Zusammenbau kann nur dann erhalten wer- 
den, wenn der innere Bohrer 302 und die aufiere Bohr- 
krone 304 ordnungsgem&fi auf einander ausgerichtet 
sind (d h. wenn sie so auf einander ausgerichtet sind, daB 

35 die Finger 326 des inneren Bohrers auf die Schlitze 353 
der auBeren Bohrkrone ausgerichtet sind) bevor die bei- 
den Bohrer in Eingriff gebracht werden. Wegen der 
Abmessungen and Gestah der Finger 326 und wegen 
der Grofle und Oestalt der auBeren Bohrkrone 304 sto- 

40 Ben die Endoberflachen 330 der Finger 326 an den inne- 
ren Endoberfl&chen 3S7 der Klauen 351 der auBeren 
Bohrkrone an, wenn die Finger 326 nicht ordnungsge- 
mafi auf die Schlitze 353 ausgerichtet sind, wenn die 
beiden Bohrerteile zusammen bewegt werden. Es kann 

45 in diesem Falle nicht die aus Fig. 9 ersichtiiche Stellung 
der beiden Bohrerteile erhahen werdeit 

Der rOckwartige Trager- und Antriebsaufbau 400 ist 
in Fig. 9 dargestellt Dieser Aufbau 400 weist eine hohle 
innere Hfllse 401 aut die einen Gewindekflrper (An- 

50 triebshtttse 403) und einen im wesentiichen zyiindri- 
schen Kragen 405 am Vorderende aufweist Der Kragen 
405 besitzt einen grftfieren AuBendurchmesser als die 
HQlse 403 und es ist erne aufiere Schulter 407 an dem 
Obergang ausgebildet Der Kragen 405 endet in einer 

ss vorderen Srirnflache 409, und die Hulse 403 endet in 
einer ritekwtrtigen Stirnflache 41t Drei Keilnuten 413 
sind in der vorderen Stirnflache 409 der HQlse eingear- 
beitet Diese Nuten 413 entsprechen den Offhungen 222 
des ruekwartigen Trager- und Antriebsaufbaus 200 des 

6o ersten Ausfuhrungsbeispiels, und sie sind im Winkelab- 
stand von 120° zueinander angeordnet Die Nuten 413 
haben eine Grundflache 415 und die Axialbohrung in 
der Hfllse 401 ist mit dem Bezugszeichen 419 versehen. 
Ein Verbindungszapfen 421 ist gleitbar in die HQlse 

65 401 emgesetzt Der Kapplungszapfen 421 besitzt einen 
zyiindrischen Mittelabschnitt 423, einen zyiindrischen 
Vorderabschnitt 425 mit einem gegenuber dem zyiindri- 
schen Mittelabschnitt 423 verminderten Durchmesser 
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und einen rflckwftrtigen Flansch 427 nut einem gegen- 
Gber dem zyimdrischen Mittclabschnitt 423 vergr5fier- 
ten Durchmesser. Am Obergang zwischen dem zyfodri- 
schen Vorderabschmtt und dem zylindriscfaen Mh- 
telabschnitt 423 1st eine Schulter 429 ausgebildet Der 5 
zylindrische Mittclabschnitt 423 ist kurz hinter der 
Schulter 429 mh einem Gewinde versehen. Dcr Verbin- 
dungszapfen 421 ist so bemessen, daB sein zyiindrisdier 
Mhtelabschnht 423 mh engera Gtetoitz in der Bohrung 
419 der HQlse 401 Hegt, damit der Verbindungazapfen 10 
421 in der Lege ist, sicfa unabhangig relathr zur HQlse 
401 zu bewegen. Der Verbindungszapfen 421 weist au- 
Berdem one Axialbohrung 431 auf, die von der hinteren 
Endoberflache 433 des riickwartigen Flansches 427 nach 
vornvorsteht 15 

Es sind Mittel vorgesehen, urn den Zapfen 421 nach 
vorn zu drUcken, so daB der hintere Flansch 427 des 
Zapfens normalerweise an der hinteren Stirnflache 411 
der inneren Hube 401 anliegt, und zwar in der Weise 
wie dies aus Fig. 9 ersichtHch ist Die hintere Trfiger- 20 
und Antriebseinheit 400 weist auBerdem einen Adapter 
433 auf, der fiber die HQlse 401 paBt Der Adapter 435 
besitzt einen rfickwartigen Abschnitt 436 mit einer ab- 
gestuften auBeren Form, die von eincm Hudson-Spann- 
futter aufgenommen werden kann. Der Adapter 435 zs 
weist eine Axialbohrung 437 eine axiale Senkbohrung 
439 und eine Schulter 441 am Obergang zwischen den 
Bohrungen 437 und 439 auf. Die Senkbohrung 439 ist 
hinter der Schuher 441 mit einem Gewinde versehen, so 
daB der Adapter auf die HOlse 401 aufgeschraubt wer- 30 
den kann, wobei der mit Gewinde versehene Kragen 
405 der HQlse in die Senkbohrung 439 einpaBt und die 
Schuher 407 der HOlse an der Schulter 441 des Adapters 
anliegt Eine Druckschraubenfeder 443 ist in der Boh- 
nmg 431 des Verbindungszapfens derart eingelegt, dafi 35 
sie den Zapfen nach vorn von der Stirnflache 445 des 
Adapters 435 wegdrQckt und so den Flansch 427 des 
Verbindungszapfens gegen die hintere Stirnflache 411 
der inneren Hfllse vorspannt Diese Konstruktion reicht 
aus, urn den hinteren Flansch 427 des Verbindungszap- 40 
fens gegen die EndBache 411 der inneren HQlse vorge- 
spannt zu halten, ohne daB die Drehung des Verbin- 
dungszapfens 421 relativ zur HQlse 401 wesentlich be* 
hindert ist Glcichzeitig tst der Zapfen 421 in der Lage, 
eine Axiaibewegung relativ zur HOlse 401 in einem Aus- 45 
mafi durchzufflhren, das durch den Spalt bestimmt ist, 
der normalerweise zwischen Flansch 427 und Stirnfla- 
che 445 verlfiuft 

Der vordere Bohikopf aufbau 300 wird mit dem hinte- 
ren Trfiger- und Antriebsaufbau 400 dadurch verbun- 50 
den, daB der Verbindungszapfen 421 in die Bohrung 338 
des inneren Bohrers und die Senkbohrung 339 einge- 
schraubt wird, bis die Schulter 429 des Verbindungszap- 
fens an der Schulter 340 des inneren Bohrers anliegt 
Die verschiedenen Tefle des Einmal-SchadeJbohrers 95 
sind so bemessen, daB dann, wenn die Feder 443 den 
rflckwartigen Flansch 427 des Verbindungszapfens ge- 
gen die rQckwtrtige Stirnflache 411 der Innenhfllse 
druckt, die Finger 326 des inneren Bohrers kurz vor der 
Frontstirnflfiche 409 enden. GJeichzekig jedoch sind die ao 
verschiedenen Telle des Schadelbohrers so bemessen, 
daB dann wenn der inn ere Bohrer nach dem rflckwarti- 
gen Trfiger- und Antriebsaufbau 400 zurflckbewegt 
wird, die Finger 326 sich in die Ausnehmungen 413 hin- 
ein erstrecken kdnnen, die in der HQlse 401 ausgebildet as 
sind und die rQckwfirtige Stirnflache 359 der fiu&eren 
Bohrkrone 304 an der Frontstirnflfiche 409 der HQlse 
401 angreifen, bevor die rQckw&rtige Stirnflache 433 des 



Verbindungszapfens die Stirnflache 445 berflhrt Der 
Adapter 435 ist so bemessen, daB dann wenn der vorde- 
re Bohrkopfaufbau mit dem hinteren Trfiger- und An- 
triebsaufbau verbunden ist, das Frontende des Adapters 
flber das rQckwfirtige Ende des Frontbohrkopfaufbaus 
in der aus Fig. 9 ersichtfichen Weise Qbersteht 

Der Adapter 435 ist so ausgebildet, daB er sich Qber 
das rftckwartige Ende des vorderen Bohrkopfaufbaus 
erstreckt, und zwar aus einem sehr wichtigen Grand 
Insbesondere macht es diese Konstruktion unmfcglich, 
einen einmal zusammengebauten Bohrer wieder zu de- 
monticren, mit dem Ergebnis, daB eine Wiederbenut- 
zung des Bohrers wirksam verhindert wird, so fern steri- 
le Bedingungen erf oxderlich sind. Eine Demontage wird 
insofern verhindert, alsder frei drehbare Verbindungs- 
zapfen 421 stationSr gehalten werden muB, damit der 
vordere Bohrkopf von dem fibrigen Bohrer abgenom- 
men werden kann. Der Verbindungszapfen ist jedoch 
unzugfinglich, well die innerc HQlse 401 auch unzugang- 
lich ist und daher nicht stillgehalten werden kann, urn 
den Adapter 435 von der HQlse 401 abzuschrauben. 

Um eine Wiederbenutzung des Einmal-Schfidelboh- 
rere weiter zu verhmdera, kann der Adapter 435 aus 
einem Niedrigtemperatur-Therrnoplastikmaterial be- 
stehen, so daB der Adapter in einem Hochtemperatur- 
Autoklaven beschadigt wird, wenn eine Sterilisation 
durcfagefflhrt wird Der Adapter 435 kann auBerdem auf 
seiner BuBeren Oberflache ein gasempfindliches Etikett 
tragen, um anzuzexgen, ob der Bohrer einer Gassteiili- 
sation unterworfen worden ist 

Die Arbeitsweise des Einmal-Schfidelbohrers ist im 
wesendichen die gleiche wie die Arbeitsweise des wie- 
derbenutzbaren Schfidelbohrers und braucht daher 
nicht nalier erttutert zu werden. 

Fig. 13 zeigt ein abgewandehes AusfQhrungsbeispiel 
der Klauen des inneren Hauptbohrers. In diesem Fall ist 
eine Ecke einer jeden Klaue so abgeschragt, daB eine 
ebene Oberflache 129 gebildet wird, die zwischen bei- 
den Seitenoberflachen 128 und der Stirnflache 130 unter 
einem von 90° abweichenden Winkel Kegt Die Oberflfi- 
chen 129 dienen ais Nockenoberflacheru Sie werden 
durch die Oberflachen 225B (Fig* 5) der HQlse erfafit 
wenn der innerc Hauptbohrer am Schlufi des Bohrvor- 
ganges nach vorn gleitet und dieser Eingriff unterstQtzt 
die Vorwfirtsbewegung des inneren Hauptbohrers rela- 
tiv zur HQlse 202, und hierdurch wird eine schnellere 
Entkupplung der Klauen 126 des inneren Bohrers von 
der HQlse 202 gewahrleistet 

Patentansprttche 

1 . Schfideibohrer mh den folgenden Merianalen: 

— einem zyUndrischen Hauptbohrer (102), 

— einer hQlsenffinnigen Bohrkrone (104) als 
Senkbohrer, die auf dem Hauptbohrer (102) 
axial gleitbar und von diesem antreibbar ist, 

— einer Antriebshfllse (202), die maschinell an- 
treibbar ist, 

— einem Verbindungszapfen (242), der relativ 
zur AntriebshQlse (202) drehbar gelagert ist, 
der mit seinem Vorderende (244) in eine Ge- 
windebohning (138) des Hauptbohrers (102) 
eingeschraubt ist und der unter der Wirkung 
einer Feder (266) steht, die ihn axial in Bohr- 
richtung gegen einen AnscMag vorspannt, der 
durch einen rQckwfirtigen Flansch (245) am 
Verbindungszapfen (242) und einen Ringlager- 
kfirper (238) gebildet ist, 
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— einer AxiaJkupplung zwischen Antriebshul- 
se (202) und Hauptbohrer (102), die erne axiale 
mit dem Hauptbohrer (102) vcrbundene 
Kupplungskiaue (126) aufweist, die beim An- 
setzen des Bohrers axial in einc Ausnehmung 5 
(222) der AntriebshQlse (202) einruckbar ist 
und in Drehrichtung mittels eines im rOckwftr- 
tig en Ende der Bohrkrone (104) befindfichen 
Schlhzes (156^ in den die Kupplungskiaue 
(126) eingrcift, einen FormschluB mit der Bohr- 10 
krone (104) herstellt, wobei nacb DurchstoBen 
der Sch&deldecke der Hauptbohrer (102) ge- 
genQber der Bohrkrone (104) unter AusrOcken 
der Kupplungskiaue vorschnellt, dadurch ge- 
kennzekhnet, daB am Hauptbohrer (102) und 15 
an der Bohrkrone (104) in Drehrichtung zu- 
Bammenwirkende als Nockenflachen wirkende 
Seitenfl&chen (134, 1S9C) derait angeordnet 
sind, daB beim Durchbruch des Hauptbohrers 
(102) durch die Schadeldecke infolge der Rei- 20 
bung der Bohrkrone (104) In der Schadeldecke, 
die an Bohrkrone (104) befindiiche SeitenM- 
che (159C) eine Kraft auf die am Hauptbohrer 
(102) befindiiche Sertenflache (134) ausObt, wo- 
durch die Auskupplung beschleunigt wird 25 
Z Schfideibohrer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sekenflachen (154; 159Q an 
drei im gleichen Winkdabstand zueinander am bin- 
teren Ende des Hauptbohrers (102) vorgesehenen 
Kupplungsklauen (126) und an drei radial nach in- 30 
nen gericfateten Lippen (147) am hinteren Ende der 
Bohrkrone (104) angeordnet sind. 

3. Sclutdeibohrer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB er einen Antriebsadapter (435) 
aufweist, der mit der Antriebshulse (403) so verbun- 35 
den ist, daB der Antriebsadapter und die Antriebs- 
hQlse sich als Einheit drehen, wenn der Antriebs- 
adapter in einer ersten Richtung gedreht wird und 
daB der Adapter (435) einen rohrformigen Frontab- 
schnitt besitzt, der die AntriebshQlse (403) umgibt 40 
und das innere Ende (359) der auBeren Bohrkrone 
(304) Qberlappt 

4. Schldelbohrer nach Anspruch l f bei welchem der 
innere Hauptbohrer (102) mehrere Auskehlungen 
mit Schneidrandern (108) aufweist, gekennzeichnet 45 
durch eine Vieteahl prismatisch angeordneter 
Oberflacben (110, 112, 114), mit einem vorderen 
Schneidrand am Vorderende (116) jeder Auskeh- 
lung und mit einem in Lingsrichtung verfauf enden 
Schneidrand (108) der durch den Schnitt einer der 50 
prisma tisch angeordnet en Oberflfichen (114) und 
der auBeren Oberfl&che des inneren Hauptbohrers 
gebildet ist und dadurch gekennzeichnet, daB der 
innere Hauptbohrer (102) einen dreiseitigen pyra- 
midenfOrmigen Endvorsprung (118) aufweist, der 55 
von den vorderen Schneidrandern nach vorn vor- 
steht und daB ein Endeinschnltt (117) in jeder Aus- 
kehhing den vorderen Schneidrand der Auskehlung 
von dem pyraimdenfSrmigen Endvorsprung (118) 
trennt eo 

5. Schadelbohrer nach Anspruch 1, bei welchem der 
innere Hauptbohrer (102) mehrere Auskehlungen 
aufweist, wobei jede Auskehlung gekennzeichnet 
ist durch mehrere prismatisch angeordnete Ober- 
flfichen (110, 112, 114), einen vorderen Schneidrand 65 
am vorderen Ende (116) einer jeden Auskehlung 
und durch einen in Lfingsrichtung veriaufenden 
Schneidrand (108) der durch Schnitt einer der pris- 
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matisch angeordneten Oberflacben (114) mit der 
auBeren Oberflache des inneren Hauptbohrers 
(102) gebildet ist und dadurch gekennzeichnet, daB 
die eine prismatisch angeordnete Oberflache (114) 
so ausgebiidet ist, daB sie exzentmch zur Mittel- 
achse des inneren Hauptbohrers (102) verlauft 

6. ScMdelbohrer nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der innere Hauptbohrer (102) 
vordere Stirnflachen (1 16) aufweist, die in den vor- 
deren Schneidrandern enden, daB die auBeren hul- 
senfdrmige Bohrkrone (104) angepafite Schneiden 
(160) aufweist, von denen jede in eine Stirnflache 
(168) ubergeht, die in einem vorderen Schneidrand 
endet und daB die vorderen Stirnflachen (116. 168) 
des Hauptbohrers (102) und der Bohrkrone (104) 
unter raiterschiedlichen Winkeln gegenuber der 
L&ngsachse des Schfidelbohrers geneigt sind 

7. ScMdelbohrer nach Anspruch 1, bei welchem der 
Hauptbohrer (102) und die Bohrkrone (104) jeweils 
drei Schneiden (ICS, 160) aufweisen. 

8. ScMdelbohrer nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Seitenfl&chen (134, 159C) ab- 
geschrftgte Ecken auf jeder der drei Kupplungs- 
klauen (126) und auf jeder drer drei lippen (147) 
aufweisen. 

9. Schldelbohrer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB <fie AntriebshQlse (202) und der 
Verbindungszapfen (242) getrennt sind und von 
wenigstens einem Roflenlager (238) getragen wer- 
den. 

10. Schadelbohrer nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Ringdichtung (228) zwi- 
schen der AntriebshQlse (202) und dem Verbin- 
dungszapfen (242) angeordnet ist, urn das Eindrin- 
gen von Fremdkdrpern in das Rouenlager (238) zu 
verhindera 

1 1. Schldelbohrer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB er einen mh einem Antriebs- 
adapter (252) verbundenen Federzapfen (268) auf- 
weist, und daB zur Vorspannung eine Druckschrau- 
benfeder (266) vorgesehen ist, die mit einem ende 
an dem Federzapfen (268) verankert ist 

12. Schldelbohrer nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die vorderen Stirnflachen (168) 
der auBeren Bohrkrone (104) einen grdBeren Spit- 
zen-Winkel aufweisen als die vordren Stirnflachen 
(116) des inneren Hauptbohrers (102), so daB die 
SuBere Bohrkrone (104) einen grdBeren Wider- 
stand beim Schneiden aufweist als der innere 
Hauptbohrer (102). 
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